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Zaltacznik nr 6 do SIWZ

Szczegotowa Specyfikacja wyposazenia

do pracowni matematyczno-przyrodniczych w szkotach bioracych udziat
w projekcie pn.: ,,Kompetentny absolwent”

CZESC PIERWSZA: Dostawa wyposazenia do pracowni chemicznej:

Wyszczegolnienie Hos¢ Parametry minimalne
Zastosowanie do celéow edukacyjnych
Czasza grzejna 2 sztuki Czasza grzejna/plaszcz grzewczy:

-urzadzenie przeznaczone do podgrzewania ptynéw w kolbach kulistych
-urzadzenie musi by¢ wyposazone w elektroniczng regulacje mocy grzania, ktoéra
realizowana jest za pomoca pokretla potencjometrycznego

-urzadzenie musi by¢ proste w obstudze i efektywne

-dane techniczne:

- zasilanie: 230V, 50/60Hz

- moc: min. 150 W

- pojemnos$¢: min. 250ml

-w zestawie musi by¢ instrukcja obstugi w jezyku polskim i przewdd elektryczny

Projekt ,Kompetentny absolwent” wspoétfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Modele do 5 zestawoOw W sktad zestawu wchodzi min. 400 elementéw umozliwiajacych samodzielne
budowania konstruowanie pokazowych modeli czgsteczek i wigzan chemicznych.
czasteczek Zestaw zapa.kowa.ny ] ’es.t W estetyczng tréj poziom_owq walizke.

Zestaw musi zawiera¢ instrukcje w jezyku polskim.
Odczynniki 2 zestawy Zestaw odczynnikéw i chemikaliow do nauki chemii w szkotach
chemiczne ponadgimnazjalnych musi zawierac:

-Aceton 100 ml

-Alkohol etylowy (etanol-spirytus rektyfikowany 0k.95%) 200 ml
-Alkohol etylowy skazony (denaturat) 500 ml

-Alkohol propylowy (propanol-2, izo-propanol) 250 ml

-Alkohol tr6jwodorotlenowy (gliceryna, glicerol, propanotriol) 100 ml
-Amoniak (roztwér wodny ok.25%- woda amoniakalna) 500 ml

- Azotan(V)amonu (saletra amonowa) 50 g

- Azotan(V)chromu(IIl) 25 g

-Azotan(V)potasu (saletra indyjska) 100 g

-Azotan(V)sodu (saletra chilijska) 100 g

-Azotan(V)srebra 10 g

-Benzen 100ml

-Benzyna ekstrakcyjna(eter naftowy- t.w. 80-90 st. C) 250 ml

-Bibuta filtracyjna jakosciowa Sredniosaczaca (ark. 60x45 cm) 10 arkuszy
-Bie¢kit tymolowy (wskaznik - roztwdr alkoholowy 0,1%) 100 ml
-Bromek potasu 25 g

-Chlorek sodu 250 g

-Chlorek amonu 100 g

Projekt ,Kompetentny absolwent” wspoétfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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-Chlorek cyny (II) 25 g
-Chlorek potasu 250 g

-Chlorek wapnia 100 g-

- Chlorek zelaza(IIl) (roztwor ok.45%) 100 ml
-Chlorobenzen 100 ml

-Chloroform 100 ml

-Cyna metaliczna (granulki) 50 g

-Cynk metaliczny (granulki) 50 g

-Cynk metaliczny (pyt) 50 g
-Dwuchromian(VI)potasu 50 g

-Fenol 25 ¢

-Fenoloftaleina (1%roztwdr alkoholowy) 100 ml
-Formalina 100ml

-Fosfor czerwony 25 g

-Fosforan sodu 100 g

-Glikol etylenowy 100 ml

-Glin (metaliczny drut) 50 g

-Glin (pyh) 25 g

-Glukoza 50 g

-Jodyna (alkoholowy roztwor jodu) 10 ml
-Krzemian sodu (szkto wodne) 100 ml
-Kwas aminooctowy (glicyna) 50 g
-Kwas azotowy(V) (ok.54 %) 250 ml
-Kwas benzoesowy 25 g

-Kwas borowy 100 g

Projekt ,Kompetentny absolwent” wspoétfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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-Kwas chlorowodorowy (ok.36%, kwas solny) 500 ml
-Kwas cytrynowy 100g

-Kwas fosforowy(V) (ok.85 %) 100 ml

-Kwas mréwkowy (kwas metanowy ok.80%) 100 ml
-Kwas octowy (kwas etanowy roztwoér 80%) 100 ml
-Kwas oleinowy (oleina) 100 ml

-Kwas salicylowy 50g

-Kwas siarkowy(VI) (0k.96 %) 500 ml

-Kwas stearynowy (stearyna) 50 g

-Magnez (metal-widry) 50 g

-Magnez (metal-proszek) 50 g

-Manganian(VII) potasu (nadmanganian potasu) 2x100 g
-MiedZ (metal- drut) 100 g

-Miedz (metal-blaszka grubo$¢ 0,1 mm) 200 cm?2
-Mocznik 50g

-Nadtlenek wodoru ok.30% (woda utleniona, perhydrol) 100 ml
-Naftalen 25 g

-Octan etylu 100 ml

-Octan otowiu(Il) 25 g

-Octan sodu bezwodny 50 g

-Olej parafinowy 100 ml

-Oranz metylowy (wskaznik) 5 g

-Parafina rafinowana (granulki) 50 g

-Paski wskaznikowe uniwersalne 2 x 100 szt.

-Rodanek amonu 50g

Projekt ,Kompetentny absolwent” wspoétfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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-Sacharoza (cukier krystaliczny) 100 g

-Saczki jakosciowe (Srednica 11 cm) 2x100 szt.
-Siarczan (IV)sodu 50g

-Siarczan (IV)cynku 100 g

-Siarczan (IV)glinu 18hydrat 100g
-Siarczan(VI)magnezu (s61 gorzka) 100 g
-Siarczan(VI)manganu(II) monohydrat 25 g
-Siarczan(VI)miedzi(Il) Shydrat 100 g
-Siarczan(VI)sodu 100g

-Siarczan(VI)wapnia 1/2hydrat (gips palony) 250 g
-Siarczan(VI)wapnia 2hydrat (gips krystaliczny-proszek) 250 g
-Siarka 250 g

-Skrobia ziemniaczana 100 g

-S6d (metaliczny, zanurzony w nafcie) 20 g
-Tiosiarczan sodu 100g

-Tlenek glinu 50 g

-Tlenek magnezu 50 g

-Tlenek manganu (IV) 25 g

-Tlenek miedzi(II) 50 g

-Tlenek otowiu(Il) (glejta) 50 g

-Tlenek zelaza(IIT) 50 g

-Toluen 100 ml

-Wegiel drzewny (drewno destylowane) 100 g
-Weglan potasu bezwodny 100 g

-Weglan sodu bezwodny (soda kalcynowana) 100 g

Projekt ,Kompetentny absolwent” wspoétfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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-Weglan sodu kwasny (wodorowgglan sodu) 100 g

-Weglan wapnia (grys marmurowy-minerat) 250 g

-Weglan wapnia (kreda stracona-syntetyczna) 100 g

-Wodorotlenek litu 25 g

-Wodorotlenek potasu (zasada potasowa, ptatki) 100

-Wodorotlenek sodu (zasada sodowa, granulki) 250 g

-Wodorotlenek wapnia 250 g

-Zelazo (proszek) 100g

-Karbid (weglik wapnia) 200g

Do zestawu odczynnikéw i chemikaliow musza by¢ dotaczone karty charakterystyk
substancji niebezpiecznych na ptycie CD.

Wszystkie odczynniki musza by¢ oznaczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa, w jezyku polskim.

Palniki 8 sztuk - palnik szklany
Spirytusowe - pojemnos'é min. 250 ml
Palniki gazowe 8 sztuk - palnik laboratoryjny
- kartusz (z gwintem) z gazem PROPAN-BUTAN /LPG
- precyzyjna regulacja musi umozliwia¢ ustawienie ptomienia
- temperatura ptomienia okoto1700 stopni
- czas palenia naboju -kartusza 410ml/230g musi wynosi¢ ok. 3-5 godzin.
Szkto 2 sztuki Zestaw musza tworzy¢ naczynia i elementy szklane wykonane z odpornego chemicznie
laboratoryjne: i termicznie szkla boro-krzemowego. Akcesoria metalowe maja by¢ wykonane ze stali

kolby, lejki,
probowki, itp.

chromowej. W sktad kompletu musza wchodzié:

1) chlodnica liebiga - 1 szt.
2) kolba okragtodenna - 1 szt.

Projekt ,Kompetentny absolwent” wspoétfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej
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3) kolba ptaskodenna - 1 szt.

4) kolba stozkowa - 2 szt.

5) krystalizator z wlewem - 1 szt.
6) lejek szklany - 2 szt.

7) mozdzierz porcelanowy - 1 szt.
8) tluczek - 1 szt.

9) parownica porcelanowa - 1 szt.
10) pipeta miarowa - 1 szt.

11) cylinder miarowy maty - 2 szt.
12) cylinder miarowy duzy - 2 szt.
13) tyzeczka - 1 szt.

14) tyzeczka do spalan - 1 szt.

15) precik szklany - 2 szt.

16) szpatutka - 1 szt.

17) kolba kulista - 1 szt.

18) probdwka mata - 20 szt.

19) probéwka duza - 20 szt.

20) podstawka do probowek - 1 szt.
21) szczotka do probowek - 1 szt.
22) szalki petriego - 2 szt.

23) szczypce drewniane do probowek - 1 szt.
24) szkietko zegarkowe - 2 szt.

25) zlewka mata - 2 szt.

26) zlewka duza - 2 szt.

27) zlewka bardzo duza - 2 szt.

28) tryskawka - 1 szt.

29) kroplomierz — 1 szt.

30) termometr - 1 szt.

31) butelka laboratoryjna - 2 szt.

Projekt ,Kompetentny absolwent” wspoétfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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32) rozdzielacz - 1 szt.
33) komplet réznych korkéw — 1 szt.

Waga
laboratoryjna

8 sztuk

-maksymalne obcigzenie wynosi 500 g

-musi okres$la¢ mase produktéw z doktadnoscia do 0,01 g

-opcje wazenia: tara — tarowanie, pcs — zliczanie sztuk w wielkosciach po 25, 50, 75

i 100 ,mode — zmiana jednostek wazenia: gramy (g), kilogramy (kg), funty (Ib), uncje
(0z), karaty (ct) i teralitery (tl)

- szalka okragta, o 120 mm $rednicy, wykonana ze stali nierdzewne;j

-podstawa wagi musi by¢ zrobiona z wytrzymalego tworzywa sztucznego
-wyswietlacz LCD musi by¢ pod$wietlony i1 dobrze widoczny praktycznie

pod kazdym katem

- baterie, ktére musza znajdowac si¢ na wyposazeniu

Rekawiczki
jednorazowe

6 opakowan

- rekawice jednorazowe nitrylowe
- min.100 sztuk w opakowaniu
-rozmiar 4 szt. M, 2 szt. L

Fartuch
laboratoryjny

8 sztuk

- fartuchy szyte z biatego pt6tna (100% bawelny)

- fartuchy musza posiada¢ dtugie rekawy i musi by¢ zapinany na guziki, dtugos¢ do
kolan

-rozmiar: 2 szt. M, 4 szt. L, 2 szt. XL

Tace

13 sztuk

- wymiary minimalne - dt.: szer.: wys.: 240 x 180 x 17 (mm)
- biata, ptaska, brzegi zaokraglone

- gtadka powierzchnia, tatwa do czyszczenia

- wykonana z melaminoformaldechydu

Okulary ochronne
z atestem

15 sztuk

-okulary ochronne biale - lekkie

- musza posiadac atest

- muszg posiadac 4 stopniowy system regulacji dlugos$ci zausznikéw
-szybki musza by¢ wykonane z odpornego poliweglanu

Projekt ,Kompetentny absolwent” wspoétfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej
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-okulary muszg zapewnia¢ boczng i nadbrwiowa ochrone przed uderzeniami ciat
stalych i cieczy

Paski wskaznikowe
do mierzenia

5 zestawoOw

- papierki wskaznikowe, wielopunktowe, do oznaczania poziomu pH w skali 0-14
- czuto$¢ papierkéw 1,0 pH

pH 0-14 - w opakowaniu musi by¢ minimum 100 sztuk
Kwasomierz 5 zestawoOw - kolorystyczna skala por6wnawcza odczynu pH jest przedstawiona co 0,5 stopnia
glebowy pH z umozliwiajac uzyskanie doktadniejszych wynikéw
ptynem Helliga - kolory na skali pH sg wiernymi odpowiednikami odczynéw kwasowosci
-ptytka pomiarowa wykonana jest z wysokiej jako$ci tworzywa polimerowego
odpornego na uszkodzenia, odksztalcenia oraz zabarwienia (ptyn Helliga jest silnie
koloryzujacy). Ma zalety ptytki ceramicznej a dodatkowo jest niettukaca i lekka
- ptytka ma wgtebienie do wykonania probki wiecksze od wystgpujacych w tego typu
zestawach — dzigki czemu wykonanie testu gleby jest wygodniejsze
-drewniana tyzeczka do nabierania ziemi — trwata i porgczna.
Zestaw musi zawiera¢: solidna ptytka z tworzywa o wym. 7,8 x 7,8 cm, ptyn Helliga
(buteleczka min. 40 ml), drewniana tyzeczka oraz instrukcja obstugi
w jezyku polskim.
Stojak plastikowy 5 sztuk -statyw musi by¢ wykonany z grubego polipropylenu
do probéwek - musi posiada¢ uchwyty boczne
- 1lo$¢ miejsc: min. 12
- Srednica otworu min. 16 mm
Drewniane fapki do 5 sztuk - uchwyt do probéwek o dlugosci okoto 175 mm

probéwek

- drewniane

Projekt ,Kompetentny absolwent” wspoétfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Rurki laboratoryjne 2 zestawy -komplet rurek laboratoryjnych przeznaczony do montowania prostych uktadéw
7 korkami aparatury chemicznej
- w sktad kompletu musi wchodzi¢ min. 16 réznych rurek laboratoryjnych oraz min.
10 korkéw gumowych
- wymiary min: 330x220x150 mm
Tryskawka 5 sztuk -pojemnos$¢: min. 250 ml
polipropylenowa -material: polipropylen o niskiej gestosci, co utatwia przelewanie zawartosci lekkim
250 ml naciskiem
Fenoloftaleina 3 sztuki - ilo$¢: min. 250 ml
- stezenie: 2%
Oranz metylowy 2 sztuki -wyglad zewngtrzny: pomaranczowy, drobnokrystaliczny proszek

-wielko$¢ opakowania: min. 10g

Projekt ,Kompetentny absolwent” wspoétfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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CZESC DRUGA: Dostawa wyposazenia do pracowni biologicznej

Wyszczegolnienie Ilos¢ Parametry minimalne
Zastosowanie do celow edukacyjnych

Mikroskop z 2 sztuki Wilasciwosci:

podtaczeniem do -mikroskop cyfrowy z powiekszeniem 64x — 1280x

komputera -kamera cyfrowa o rozdzielczosci 2 mpx w zestawie

-soczewka barlowa 2x w zestawie
-solidny i wytrzymaty korpus wykonany z metalu
-gorne i dolne o$wietlenie led

-dotaczony jest zestaw do eksperymentdw
-poreczny plastikowy futerat

Zawartos$¢ zestawu:

-mikroskop

-obiektywy: 4x, 10x, 40xs

-okular: wf16x

-soczewka barlowa 2x

-stolik z zaciskami

-obrotowa diafragma

-kondensor

-wbudowane goérne i dolne o$wietlenie led
-zasilacz sieciowy

-baterie w zestawie

Projekt ,Kompetentny absolwent” wspoétfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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- plastikowy futerat

-zestaw do eksperymentéw levenhuk k50

-kamera cyfrowa 2 Mpx

-oprogramowanie dla Windows

-kabel USB

-instrukcja obstugi

- gwarancyjna min. 2 lata

Zawartos¢ zestawu do eksperymentéw Levenhuk K50:
-poradnik ,,niezwykty mikroskop. badanie mikrokosmosu”
-pgseta

-wylegarnia stonaczkéw

-mikrotom

-fiolka z drozdZzami

-fiolka ze smota wykorzystywang do przygotowywania probek
-fiolka z solg morska

-fiolka ze stonaczkami (organizm morski wykorzystywany jako pokarm dla ryb)
-5 gotowych prébek

-5 szkietek

-pipeta

-ostona przeciwpytowa
Lodoéwka do Wymiary bez elementéw wystajacych (WxSxG) Min. 50 x 44 x 47 cm
przechowywania -liczba agregatow 1
materiatu 2 sztuki -liczba termostatow 1

badawczego -spos6b odszraniania (rozmrazania) chtodziarki — rgczny
-sterowanie — mechaniczne

Projekt ,Kompetentny absolwent” wspoétfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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-zmiana kierunku otwierania drzwi — tak

-funkcje dodatkowe -komora niskich temperatur

-klasa energetyczna min. a+

-pojemnos$¢ uzytkowa chtodziarki min. 45 litréw

-poziom hatasu max. 41db

-wyposazenie 1 pétka druciana, 2 p6tki w drzwiach, instrukcja obstugi w jezyku
polskim

- gwarancja: min. 24 miesigce

Model szkieletu 2 sztuki - szkielet cztowieka z ruchomymi koficzynami gérnymi i dolnymi oraz kregostupem
czlowieka - poruszajgc stawami gtowy mozna dodatkowo zademonstrowac ruchy czaszki.
- na szkielecie przedstawiono dyskopati¢ miedzy kregami L 3-4, a takze odchodzace
nerwy rdzeniowe i tetnice kregowe
- wymiary: wys. min. 168 cm
- zawarto$¢: szkielet, statyw do podwieszenia, ostona przeciwkurzowa
Szkielety 1 sztuka naturalny szkielet krolika przytwierdzony do podstawy, przykrywany pokrywa
kregowcOw-
szkielet krolika
Szkielety 1 sztuka naturalny szkielet gotgbia przytwierdzony do podstawy, przykrywany pokrywa
kregowcOw-
szkielet golebia
Mikroskop 5 sztuk Parametry i wyposazenie mikroskopu:
stereoskopowy -okular szerokopolowy WF10x ze wskaznikiem

-dtugos¢ tubusa: 13 cm

Projekt ,Kompetentny absolwent” wspoétfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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-nachylenie okularu: 45°

-gtowica monokularowa obrotowa 360°

-tarcza rewolwerowa tréjgniazdowa

-obiektywy achromatyczne: 4x, 10x, S40x (amortyzowany)

-powickszenia: 40x, 100x, 400x

-blokada zabezpieczajaca przed zgnieceniem preparatu

- podswietlenie: LED

-diafragma kotowa regulujaca strumien Swiatta

-stolik 90 x 90 mm z tapkami spre¢zynkowymi

-zasilanie: bateryjne (3 akumulatorki Ni-MH) DC 5,5V

-dotgczona zewngetrzna tadowarka 230V

-min. 60 godzin pracy bezprzewodowe;j

-gwarancja: min. 2 lata
Szkielety 4 sztuki naturalny szkielet jaszczurki przytwierdzony do podstawy, przykrywany pokrywa
kregowcOw-
szkielet jaszczurki
Szkielety 4 sztuki naturalny szkielety zaby przytwierdzony do podstawy, przykrywany pokrywa
kregowcOw-
szkielet zaby
Szkielety 3 sztuki Naturalny szkielet ryby przytwierdzony do podstawy, przykrywany pokrywa
kregowcOw-
szkielet ryby

Projekt ,Kompetentny absolwent” wspoétfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Model serca 7 sztuk -model serca powigkszony w stosunku do naturalnej wielkosci
- rozktadany na 3 czg¢Sci — widoczne komory, przedsionki, zyta i t¢tnice oraz zastawki
- wymiary okoto: 32 x 21 x 18 cm

Sudan III 2 sztuki -sudan III — czerwony — wykorzystywany w mikroskopii do wykrywania lipidéw
-objeto§¢: min. 250 ml

Wodorotlenek sodu 2 sztuki -wodorotlenek sodu — Soda Kaustyczna — NaOH
-waga minimum — 500 g

Siarczan (VI) 2 sztuki -CuSO4 — nieorganiczny zwiazek chemiczny

miedzi (1) -waga minimum - 200 g

Ptyn Lugola 2 sztuki -objeto$¢ minimalna - 250 ml

Statyw do 8 sztuk -stojak na 6 probéwek + 6 koteczkéw do osuszania probéwek

probéwek -plastikowy
-Srednica otworu okoto 25 mm

Probowki 2 zestawy -probdwka okragtodenna bakteriologiczna
-wykonana ze szkta borokrzemowego
-Srednica zewnetrzna: ok.14 mm, Srednica wewng¢trzna: ok.12 mm,
-wysokos$¢: 100 mm, zestaw 50 sztuk

Zlewki 3 zestawy -zlewka z wylewem, skalowana, wykonana ze szkla borokrzemowego;
-pojemnos$¢ od 50 ml do 1000 ml
-zestaw 8 sztuk

Fartuch 15 sztuk -fartuchy szyte z biatego ptdtna (100% bawelny)

laboratoryjny -fartuchy musza posiada¢ dtugie rekawy i musi by¢ zapinany na guziki, dtugo$¢ do
kolan
-rozmiar: 4 szt. -M, 9 szt.- L, 2 szt.- XL
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Rekawiczki 6 opakowan - rekawice jednorazowe z nitrylowe

jednorazowe -min.100 sztuk w opakowaniu
-rozmiar $redni 4 szt. -M, 2 szt. - L

Apteczka z 2 sztuki -apteczka pierwszej pomocy wykonana z blachy stalowe]

wyposazeniem -konstrukcja zgrzewana zamykana na zamek kluczowy

Tacki 11 sztuk -taca do preparowania okazOw wykonana ze stali nierdzewnej z dnem (25 x 20 cm)
-wymiary: 25 x 20 x 5 (H) cm

Waga 2 sztuki -maksymalne obcigzenie wynosi 500 g.

laboratoryjna -musi okres§la¢ mas¢ produktéw z doktadnoscig do 0,01 g
-opcje wazenia:
-TARA — tarowanie
-PCS - zliczanie sztuk w wielko$ciach po 25, 50, 75 1 100
-MODE - zmiana jednostek wazenia: gramy (g), kilogramy (kg), funty (Ib), uncje
(0z), karaty (ct) i teralitery (T1)
-szalka okragta, o 120 mm $rednicy, wykonana ze stali nierdzewne;j
-podstawa wagi musi by¢ zrobiona z wytrzymalego tworzywa sztucznego
wyswietlacz LCD musi by¢ pod§wietlony i dobrze widoczny praktycznie pod kazdym
katem
-wagg zasilaja, ktére musza znajdowac si¢ na wyposazeniu
-gwarancja: min. 24 miesigce

Blender reczny 1 sztuka -moc [W]: min.750

-funkcja Turbo: Tak

-regulacja obrotéw: Mechaniczna-ptynna
-funkcje: Miksowanie

-gwarancja: min. 24 miesigce

Projekt ,Kompetentny absolwent” wspoétfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej
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Preparaty 1 zestaw min. 25 preparatéw dotyczacych budowy zewngtrznej i wewnetrznej wybranych
mikroskopowe: owadow: komar (Culex) — samica, komar (Culex) — samiec, mucha domowa, muszka
owady owocowa, glowy samicy i samca komara, aparat ggbowy samca komara, aparat

gebowy samicy komara, motyl — aparat ggbowy (ssawka), mucha domowa — tragbka
ssaca (proboscis), pszczota miodna — aparat gebowy, odnéze owada — grzebiace,
odnéze muchy domowej, odnéze owada — pltywne, odnéze owada — skoczne, odndze
owada — z pylkiem, skrzydta Swierszcza — aparat strydulacyjny, skrzydto muchy
domowej, skrzydto motyla z tuskami, czutki owadéw — r6zne,oko ztozone owada,
oko krewetki (poréwnawczo), p.pp, rogdwka oka owada (fasetki), pszczota miodna —
jajnik krélowej, tchawka owada, konik polny - cewki Malpighiego (ukt. wydalniczy)

Zestaw 2 zestawy - zestaw zawiera¢ musi min. 20 przyrzadéw do preparowania okazéw naturalnych
preparacyjny wykonanych ze stali nierdzewnej i umieszczonych w zamykanym opakowaniu typu
wielki (igly, piornik

- zestaw zawier¢ musi min.: nozyczki (2 szt.), pincety/pesety (2 szt.), igty,
rozdzielacze i sondy (5 szt.), skalpel, ostrze i uchwyt do ostrza, brzytwa, liniat, lupa,
szkietko, haczyki, wkraplacz 2-cze$ciowy, pedzelek

pesety, itp.)

Ci$nieniomierz 2 sztuki - duzy, czytelny wyswietlacz LCD

naramienny - wysokiej jakosci, wygodny mankiet i mocowanie na calej jego dtugosci,
- etui umozliwiajace przechowywanie i transport.

- gwarancja: min. 24 miesigce

Lupa 5 sztuk lupa szklana z raczka
Model skory 1 sztuka - model prezentuje warstwy skory i jej strukture w trojwymiarze
cztowieka - oprécz prezentacji poszczegdlnych warstw pokazuje réwniez wtosy, cebulki,

gruczoty tojowe, gruczoty potowe, receptory, nerwy 1 naczynia

Projekt ,Kompetentny absolwent” wspoétfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej
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- wymiary min..: dt. 44 x szer. 24 x wys. 23 cm
- zawarto$¢: model na podstawie
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CZESC TRZECIA: Dostawa wyposazenia do pracowni geograficznej

Wyszczegolnienie Ilos¢ Parametry minimalne
Zastosowanie do celow edukacyjnych
Tellurium 2 sztuki - przyrzad pozwala zademonstrowa¢ ruch Ziemi wokot Stonca, aby wyjasni¢ zjawiska

tj.: dzien i noc, pory roku, za¢mienie Stonca i ziemskiego Ksiezyca;

- rami¢ tellurium przesuwamy manualnie, w czasie gdy Ziemia obraca si¢ wokot
wtlasnej osi, a Ksigzyc krazy wokot niej;

-lampa umieszczona w Stoncu promieniuje swiattem w strong¢ kuli ziemskiej;
-skala w jezyku angielskim pozwala na odczyt pér roku i miesiecys;

- na ramieniu przyrzadu zilustrowano planety Uktadu Stonecznego w ich
rozmieszczeniu wzgledem Stonca;

-zeszyt metodyczny z inspiracjami do wykorzystania tellurium w czasie lekcji oraz 10
kart pracy;

- wymiary minimalne: wys. tellurium 42 cm, dt. tellurium 48 cm, Ziemia o $r. 10
cm, Stonce o ér. 15 cm;

GPS 2 sztuki dozywotnia i darmowa aktualizacja map Europa, procesor min. 00Mhz, min. 57,
system TTS, ram 128MB, port micro USB

Ogrodek 2 sztuki - konsola odbiorcza z podswietlanym ekranem o wymiarach 150 x 90 mm

meteorologiczny- - konsola zasilana zasilaczem sieciowym i/lub bateryjnie

- zintegrowany system czujnikéw zasilany panelem stonecznym

- zegar z funkcja budzika i kalendarza i mozliwoscig ustawienia strefy czasowe]
- wskaznik fazy ksigzyca, czas wschodu 1 zachodu stonca wg wsp6trzednych
geograficznych

przyrzad do mierzenia
sktadnikéw pogody

Projekt ,Kompetentny absolwent” wspoétfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej
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- zasieg transmisji bezprzewodowej miedzy konsola a systemem czujnikow do 300 m
w otwartej przestrzeni (opcjonalnie dost¢pna wersja przewodowa)

- interwal transmisji danych z czujnikéw: wiatr 2,5-3 sek., temp. zew. 10-12 sek., opad
20-24 sek., wilgot. zew. 50-60 sek., temp. wew, 1 min, wilgot. wew. 1 min., ci$nienie 1
min

- ci$nienie atmosferyczne bezwzgledne i wzgledne (zredukowane do poziomu morza)
- wykres stupkowy zmian za ostatnie 25 godz., 25 dni, 25 mies. dla: ci$nienia atm.,
temp. wew. 1 zew., wilgotno$ci wew. 1 zew., temp. punktu rosy, temp. odczuwalnej,
predkosci wiatru, opadéw

- ikony prognozy pogody opisujace zachmurzenie i opady (w tym rodzaj)

- dodatkowe parametry - temperatura punktu rosy, temperatura odczuwalna

- pami¢¢ wartosci maksymalnych i minimalnych dobowych i miesigcznych z czasem
wystapienia dla: temperatury wew. i zew., wilgotno$ci wew. i zew., temp. punktu rosy,
temperatura odczuwalna, ci$nienia,

- pami¢¢ wartosci maksymalnych dobowych i miesiecznych z czasem wystapienia dla:
predkosci wiatru, natgzenia opadu, sum opadu

-mozliwo$¢ ustawienia alarméw gdrnych i dolnych dla: temp. wew. i zew., wilgotno$¢
wew. i zew., temp. punktu rosy, temp. odczuwalne;j

- mozliwo$¢ ustawienia alarméw gérnych dla: nat¢zenia opadu, sumy opadu, predkosci
wiatru, zmian cisnienia atm.

- zasilanie konsoli: zasilacz sieciowy 5V AC/DC 300 mA, baterie 3 x 1.5V C

- zasilanie systemu czujnikow: panel stoneczny z wbudowanym akumulatorem 1
zapasowg baterig CR-123

-gwarancja: min. 24 miesiace

Zestaw mineratoéw i
skamieniatos$ci

2 zestawy

-kolekcja zawiera min. 24 okazy skatl i min. 26 okazéw mineratéw

-probki sa opisane i podzielone systematycznie na grupy

-grupy skat: magmowe ( min. 8 okazéw), metamorficzne (min. 8 okazéw), osadowe
(min. 8 okazoéw)
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-grupy mineraléw: mineraly skatotworcze (min. 6 okazoéw), surowce chemiczne (min.
6 okaz6éw), rudy metali (min. 6 okazéw), kamienie ozdobne (min. 8 okazoéw)
-wszystkie okazy sa opisane: nazwa, grupa, lokalizacja oraz oznaczone numerami na
mosieznych blaszkach

Miernik gleby 4 w 1 6 sztuk

Funkcje:

- temperatura gleby/podtoza (°C lub °F),

- wilgotnos¢,

- kwasowos$¢ (pH metr),

- naslonecznienie,

- pod$wietlany wyswietlacz,

- wskaznik niskiego poziomu natadowania baterii.
-gwarancja: min. 24 miesigce

Kompas 13 sztuk

-wykonanie: przezroczysty plastik
-wysokiej jako$ci busola soczewkowa do wyznaczania azymutu w terenie.
-specjalny sposéb pomiaru umozliwia bardzo doktadne okre§lenie kierunku marszu.

Tasma miernicza 4 sztuki

-solidna taSma miernicza w obudowie z wytrzymatego tworzywa

-obudowa zapewnia wygodne rozciaganie tasmy, posiada ergonomiczng profilowana
rekojes$¢ oraz szpiczaste zakonczenie dzigki czemu mozna stabilnie wbié ja w glebe w
celu dokonania precyzyjnego pomiaru

-uchwyt posiada duza sktadang korbe do zwijania tasmy z funkcja blokady tasmy
-tasma zakonczona metalowym uchwytem z haczykami utatwiajacym przytwierdzenie
oraz gumowym zabezpieczeniem przed przypadkowymi przetarciami podczas
mocowania

-nadruk miary ta§my duzy i czytelny zabezpieczony przed $cieraniem.

-dtugo$¢ tasmy: min. 100 m
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Elektroniczny no$nik
pamigci: pendrive
min. 32 GB

5 sztuk

-pojemnos¢ [GB]: min. 32

-maksymalna predkos¢ odczytu [MB/s]: 16
-maksymalna predkos¢ zapisu [MB/s]: 4
-interfejs: USB 2.0

Atlasy geograficzne

8 sztuk

-Atlas musi by¢ dedykowany dla uczniéw szk6t ponadgimnazjalnych, do nauczania
geografii na poziomie rozszerzonym

-Atlas musi zawiera¢ mapy $wiata, kontynentdw i ich czesci oraz Polski-
-Atlas musi zawiera¢ aktualne mapy fizyczne, polityczne, gospodarcze oraz
prezentujace problemy spoteczne-

-Atlas musi zawiera¢ obszerny indeks nazw geograficznych

Globus pod$wietlany

1 sztuka

-solidna plastikowa podstawa

-plastikowy meridian

-mapa w jezyku polskim

-wielko$¢ kuli min. 26 cm, wysokos¢ min. 36 cm
-fatwa wymiana zaréwki
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CZESC CZWARTA: Wyposazenie pracownia matematycznej

Wyszczegélnienie Ilos¢ Parametry minimalne
Zastosowanie do celow edukacyjnych
Tablica kopiujaca 3 sztuki -magnetyczna, sucho$cieralna,
-ztacza USB,

-formaty zapisu: formacie .pdf, .jpg lub .png ,

-mozliwo$¢ wydrukowania obrazu bezposrednio z tablicy, mozliwy druk w kolorze,
-powierzchnia sucho$cieralna do pisania tradycyjnymi, kolorowymi markerami ,

w zestawie: markery,gabka,zasilacz,uchwyt na drukarke,oprogramowanie.

- gwarancja: min. 24 miesigce

Wizualizer cyfrowy 2 sztuki - liczba efektywnych pikseli min. 13,

- rozdzielczos¢ min. 3840 x 2160,

- klatek na sekunde¢ min. 55,

- zoom cyfrowy min. x 12,

- porty: USB 3.0,

- w zestawie: oprogramowanie, kabel USB, wbudowany mikrofon, obszar obrazowania

min.: 500mmx300mm, wbudowana lampa LED,
-gwarancja: min. 24 miesigce

Projektor 1 sztuka -rozdz. 1920 x 1080 (FHD 1080),
multimedialny - min. 3600 ANSI Lumendw,
- trwatos¢ lampy w systemie ECO min 12000 godz.,

Projekt ,Kompetentny absolwent” wspoétfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej
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- projekcja krotkoogniskowa,
- porty: hdmi, d-sub, rs-232, audio, MHL, kontrast statyczny min. 20000: 1
- gwarancja: min. 24 miesigce

Ekran projekcyjny

2 sztuki

-Scienny i sufitowy,

-proporcje obrazu: 1:1, 4:3, 16:9, Matt White,

-wspdtczynnik odbicia $wiatta 1.0, kat ogladalno$ci 75 stopni,
-blokada zabezpieczajaca przed zwijaniem

- gwarancja: min. 24 miesigce

Modele bryt
graniastostupéw i
ostrostupéw

2 zestawy

Zestaw bryl musi zawiera¢ min.:

- graniastostup o podstawie kwadratu

- graniastostup o podstawie sze$ciokata
- graniastostup o podstawie trojkata

- ostrostup o podstawie sze$ciokata

- ostrostup o podstawie czworokata

- ostrostup o podstawie trojkata

Modele bryt
obrotowych

2 zestawy

Zestaw bryl zawiera min.:

- walec z zaznaczonymi przekatnymi i wysokoscia
- walec z ptaszczyznami

- stozek z zaznaczonymi przekatnymi i wysokos$cia
- stozek z ptaszczyznami

- kula z ptaszczyznami i przekatnymi

- potkula do pisania flamastrami sucho$cieralnymi
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Kalkulator prosty 8 sztuk - wyswietlacz LCD 8 pozycyjny
- podstawowe obliczenia arytmetyczne, pierwiastek, obliczenia procentowe
Kalkulator z 2 sztuki - minimum 240 funkcji
duzymi - dwuliniowy wyswietlacz LCD pozwalajacy na rownoczesne wyswietlanie wyrazenia
przyciskami matematycznego i wyniku
Arkusze maturalne 16 sztuk - zbidr zadan i zestawOw maturalnych z matematyki na poziomie podstawowym z roku 2018,
poziom - publikacja przygotowujaca do egzaminu maturalnego, umozliwiajaca zapoznanie si¢ z zadaniami
podstawowy typu maturalnego oraz prze('iwiczenie wszystkich qnn'ej etnosci sprgwdzanych na matqrze ‘
- opracowany przez ekspertow maturalnych zgodnie z wytycznymi CKE dotyczacymi aktualnej
formuly egzaminu
Arkusze maturalne 16 sztuk - zbior zadan i zestawOw maturalnych z matematyki na poziomie rozszerzonym z roku 2018,
poziom - publikacja przygotowujaca do egzaminu maturalnego, umozliwiajaca zapoznanie si¢ z zadaniami
rozszerzony typu maturalnego i prze¢wiczenie wszystkich umiejetnosci sprawdzanych na maturze na poziomie
rozszerzonym
- opracowany przez ekspertow maturalnych zgodnie z wytycznymi CKE dotyczacymi aktualnej
formuty egzaminu
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Zestaw tablic
sciennych

1 zestaw

Zestaw minimum 20 tablic dydaktycznych w formacie 50x70 cm, na grubym nieodbijajacym

swiatla brystolu.

Zestaw zawiera m.in. tablice:

- funkcja malejaca

- funkcja rosngca

- wykresy r6znych rodzajéw funkcji

- ilustracja graficzna uktadu réwnan

- funkcje trygonometryczne kata skierowanego

funkcje trygonometryczne, wzory, wartosci

warto$ci funkcji trygonometrycznych

bryty obrotowe

- interpretacja geometryczna pochodne;j

- interpretacja geometryczna rozwigzan rdwnania kwadratowego ax2 + bx + ¢ =0
- interpretacja geometryczna rozwigzan nieréwnos$ci kwadratowej ax2 + bx + ¢ >0
- interpretacja geometryczna rozwigzan nierownos$ci kwadratowej ax2 + bx + ¢ <0
- monotoniczno$¢ funkcji rézniczkowalne;j

- posta¢ ogdlna réwnania prostej

- wzory redukcyjne

- wzor Herona

- promienie okregéw wpisanego i opisanego na trojkacie

- zbiory punktéw na ptaszczyznie

- twierdzenie Talesa

Zestaw przyboréw
tablicowych

1 zestaw

W sktad zestawu musi wchodzié:

- tablica $cienna do powieszenia min. 105x59 cm z elementami montazowymi
- cyrkiel na przyssawkach

- linijka 100 cm

- katomierz dwustronny 50 cm

- ekierka réwnoramienna 90-45-45 st.
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- ekierka 30-60-90 st.
- wskaznik di. 90 cm
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