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KONSTRUKCJA

1. Dane ogolne.
Inwestycja:
Przebudowa klatki schodowej w budynku Poradni Psychologiczno — Pedagogicznej w Swieciu,
dz. nr 1227/1, obreb 0001 Swiecie
Lokalizacja:
86-100 Swiecie
ul. Klasztorna 2
dz. nr 1227/1, obreb 0001 Swiecie
Inwestor:
Poradnia Psychologiczno - Pedagogiczna
ul. Klasztorna 2
86-100 iecie

2. Podstawa i przedmiot dokumentacji projektowe;j.
2.1. Podstawa dokumentacji projektowe;j.

Podstawe opracowania stanowi:
» zlecenie i ustalenia z zamawiajacym,
* obowigzujace normy oraz przepisy prawa budowlanego.

3. Przedmiot dokumentacji projektowe;j.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branzy konstrukcyjnej przebudowy
klatki schodowej w budynku Poradni Psychologiczno — Pedagogicznej w Swieciu.
Szczegotowe rozwigzania konstrukeyjne przedstawiono w czesci graficznej opracowania.

4. Ekspertyza techniczna.

4.1. Zakres opracowania.

Ekspertyza obejmuje sprawdzenie stanu technicznego budynku Poradni Psychologiczno
— Pedagogicznej. w Swieciu na dzialce nr 1227/1, obreb 0001 Swiecie, przy ul. Klasztornej 2
w Swieciu. Sprawdzenie stanu wykorzystania gléwnych elementéw konstrukcyjnych poprzez
dokonanie ogledzin i niezbgdnych obliczen statyczno — wytrzymato$ciowych oraz jesli
zajdzie potrzeba wskazanie mozliwos$ci oraz sposobu naprawy / wzmocnienia uszkodzonych
elementow konstrukcyjnych oraz wykazanie mozliwosci przebudowy klatki schodowej z
parteru na pierwsze pietro w budynku Poradni Psychologiczno — Pedagogiczne;.

4.2. Ogolna charakterystyka budynku.

Budynek wykonany zostat w konstrukcji tradycyjnej, zwienczony dachem drewnianym
dwuspadowym. Jest to budynek trzy kondygnacyjny, niepodpiwniczony. Konstrukcja budynku oparta
jest na $cianach nos$nych zewngtrznych i wewngtrznych. Mury zewnegtrzne stanowigce $ciany
ostonowe wykonane zostaly z cegly ceramicznej pelnej gr. 53 cm, $ciany wewngtrzne nosne gr. 35,
45, 58 cm. Sciany dzialowe murowane. Pod $cianami no$nymi wykonano tawy fundamentowe.

Wiata magazynowo — sktadowa.

4.3. Opis stanu technicznego budynku.

Po przeprowadzonej wizji lokalnej i inwentaryzacji, ogdlny stan techniczny budynku
okreslono jako dobry. Gléwne elementy konstrukcyjne nie wykazuja zadnych symptomow
nieprawidlowej pracy. Strop bez widocznych ugi¢¢, zarysowan i pekniec.



4.4.Wykaz elementow uszkodzonych wymagajacych naprawy lub wymiany.

Brak gtownych elementow konstrukcyjnych wymagajacych napraw.

4.5. Sposoby naprawy glownych elementéw konstrukcji.

Brak gtownych elementow konstrukcyjnych wymagajacych napraw.

4.6. Zalecenia oraz warunki dostosowania obiektu do aktualnie obowigzujacych
przepiséw oraz mozliwosci przebudowy klatki schodowej.

W trakcie wykonywaniu projektu przebudowy klatki schodowej w budynku Poradni
Psychologiczno - Pedagogicznej nalezy zwroci¢ uwage na mozliwo$¢ dostosowania do
aktualnie obowigzujacych warunkéw technicznych oraz przepisow BHP, sanitarno —
epidemiologicznych i p.poz.

5. Roboty rozbiorkowe.

5.1. Charakterystyka terenu rozbiorki.

Rozbiérce podlega istniejagca drewniana klatka schodowa pomiedzy parterem a
pierwszym pietrem z zachowaniem istniejacych schodow drewnianych pomigdzy pierwszym
pigtrem a poddaszem oraz wykonanie nowych otworéw drzwiowych i1 okiennych w
istniejacych $cianach, jak 1 zamurowania starych otwordw na parterze i pierwszym pigetrze.

5.1.1. Zabezpieczenie terenu rozbiorki.

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykona¢ niezbgdne zabezpieczenie terenu poprzez:

» wykonanie ogrodzenia zabezpieczajacego dostep 0so6b postronnych,

» oznakowanie terenu poprzez umieszczenie tablic informacyjnych o zakazie przejscia i
przejazdu.

5.2. Technologia robot rozbiorkowych.
5.2.1. Roboty przygotowawcze.

Prace rozbidrkowe beda prowadzone na terenie zabudowanym.
Przed przystapieniem do rozbidrki nalezy:

wygrodzi¢ 1 oznaczy¢ strefe niebezpieczng wokot obiektu,

zgromadzi¢ potrzebne narzedzia i sprzet,

wykona¢ odpowiednie urzadzenia do usuwania z budynku materialow rozbidrki i
wyznaczy¢ miejsce ich skladowania,

zaznajomi¢ pracownikow zatrudnionych przy robotach rozbidrkowych z zakresem
prac oraz przeszkoli¢ ich w zakresie bhp,

pracownikow zatrudnionych przy robotach rozbidrkowych zaopatrzy¢é w odziez
robocza, kaski, rckawice, a wszystkie narzedzia uzywane przy rozbidrce stale
utrzymywaé¢ w dobrym stanie,

uwzgledni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na bezpieczenstwo pracy,

podczas deszczu, $niegu i silnego wiatru nie wolno prowadzi¢ robot na $cianach i
innych prac na wysokosciach,

» przed rozpoczeciem robot rozbiorkowych sprawdzi¢, czy w obiekcie zostaty
odtaczone wszelkie instalacje od zewnetrznych sieci zasilajacych, w tym przypadku
instalacji elektrycznych 1 wodnych.

Y V. VYVYV

Y VY

5.2.2. Rozbiorka.
5.2.2.1. Opis technologii rozbiorki.



Elementy rozbiorki czg¢éci budynku objetych opracowaniem:

» roboty przygotowawcze,

» do rozbiorki urzadzen instalacji mozna przystapi¢ po sprawdzeniu, ze zostaly one

odtaczone od sieci miejskich przez pracownikéw wiasciwych instytucji i dokonano

wpisu do dziennika rozbiorki,

demontaz instalacji powinna prowadzi¢ brygada ztozona z monteréw,

zdemontowac lampy 1 pozostate elementy instalacji,

zdemontowac stolarke drzwiowa i okienna,

zdemontowac¢ klatke schodowag pomig¢dzy parterem a pierwszym pietrem, (wykonaé

elementy projektowane przeznaczone do podparcia biegdw schodowych, wykonad

czasowe podparcie drewnianych biegéw schodowych prowadzacych z pierwszego
pietra na poddasze,

» zwroci¢ uwage na istniejacy podcigg na parterze przy klatce schodowej w czasie gdy
beda prowadzone prace rozbidrkowe $ciany prze ktora istniejacy podciag przechodzi
(podciag moze opierac si¢ posrednio na rozbieranej Scianie, jezeli tak, to nalezy
niezwlocznie powiadomi¢ projektanta w celu przeprojektowania podciagu,
wzmocnienia — dodatkowego podparcia),

» osadzi¢ nadproza typu L-19 przed wykuciem otworow okiennych i drzwiowych,,

» rozebra¢ posadzki w miejscu gdzie majg by¢ prowadzone prace ziemne,

YV VY

Roboty rozbiorkowe elementow konstrukcyjnych nalezy wykonywaé z drabin lub
rusztowan przestawnych. Obcigzenie wszelkich podpor tymczasowych powinno odbywac sie
W sposob statyczny w miar¢ demontowania rozbieranego fragmentu konstrukcji. Zabrania si¢
obcigzania drabin 1 rusztowan przeznaczonych dla robotnikow dokonujacych rozbiorki
cigzarem demontowanych konstrukc;ji.

Podczas rozbierania kazdego elementu konstrukcyjnego nalezy zwracaé szczegdlna
uwage na stateczno$¢ demontowanego elementu oraz czesci pozostatej do rozebrania. Ze
wzgledow bezpieczenstwa ludzi, w zadnym wypadku nie wolno dopuszcza¢ do zawalenia si¢
elementow rozbieranych w sposob niekontrolowany. Usuwanie jednego elementu nie moze
wywota¢ nieprzewidzianego spadania lub zwalania innego elementu.

Zdemontowane elementy nalezy zaladowaé na $rodek transportu i odwiez¢ na miejsce
sktadowania czasowego lub docelowego.

Nalezy na biezaco prowadzi¢ dziennik budowy (rozbiorki).

W szczeg6lnosci zapisy:

- kolejnos¢ i sposob wykonania robdt,

- opis Srodkow zabezpieczajacych uzytych przy rozbiorce,

- opis okolicznos$ci towarzyszacych rozbiorce i majgcych wplyw na przebieg

robot i bezpieczenstwo ludzi.

Uwaga!

Prowadzenie robot rozbidrkowych, jezeli zachodzi mozliwo$¢ przewrdcenia czesci
konstrukcji przez wiatr, jest zabroniona.

5.2.2.2. Warunki, ktorych nalezy przestrzega¢ przy prowadzeniu robot.

Prace nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dn. 15 grudnia 1994 r. w sprawie warunkéw 1 trybu
postgpowania przy robotach rozbiérkowych nie uzytkowanych, zniszczonych lub nie
wykonczonych obiektow budowlanych (Dz. U. z 1995 r., nr 10, poz. 47).

Przy prowadzeniu robot przestrzega¢ rowniez warunkéw  okreSlonych  w
Rozporzadzeniu Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemyslu Materiatow
Budowalnych w sprawie bhp przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych i
rozbiorkowych:



Rozdzial 1 — przepisy wstepne,

Rozdziat 2 — zagospodarowanie placu budowy,
Rozdzial 3 — sprzet zmechanizowany,
Rozdzial 4 — usytuowanie budynku,

Rozdzial 5 — roboty ciesielskie,

Rozdzial 14 — roboty rozbiorkowe,

Rozdziat 15 — ochrona osobista pracownikow,
Rozdzial 16 — pierwsza pomoc.

5.2.3. Roboty porzadkowe.

Po zakonczeniu rozbiorki nalezy:
e usuna¢ zabezpieczenia i wygrodzenia strefy bezpieczenstwa,
e oczys$ci¢ plac rozbidrki.

Materiaty porozbiérkowe beda sukcesywnie usuwane z terenu posesji do miejsca
sktadowania odpadow badz wtérnego wykorzystania.
dz. nr 1227/1, obreb 0001 Swiecie.

6. Opinia geotechniczna.

6.1. Warunki geotechniczne.

Na potrzeby dokumentacji projektowej ,,Przebudowa klatki schodowej w budynku
Poradni Psychologiczno — Pedagogicznej w Swieciu na dz. nr 1227/1 obreb 0001 Swiecie,
przy ul. Klasztornej 2 w Swieciu” wykonano na dzialce probne wykopy, w ktorych
stwierdzono wystepowanie gtéwnie piaskéw srednich i1 drobnych z domieszkami gliniastymi.
Zageszczenie gruntu Id 0,45 + 0,55. Poziom wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia.

Budynek zgodnie z zasadami okreslonymi w ,,Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektoéw budowlanych” (Dz.U. 2012.463) nalezy
zaliczy¢ do 1 kategorii geotechnicznej z uwagi na proste warunki gruntowe oraz niewielki
obiekt.

Rzedne posadowienia zaktadaja posadowienie na nienaruszonym podtozu oraz 10 cm
warstwie chudego betonu.

Zalecenia:

e Nalezy catkowicie wybra¢ z dna wykopow fundamentowych warstwe nasypow.

e Podloze gruntowe nalezy traktowac¢ jako uwarstwione, gdzie warstwa o najnizszych
warto$ciach parametrow geotechnicznych jest warstwa nasypow.

e W trakcie wykonywania robdt ziemnych zajdzie konieczno$§¢ wykonywania zasypek 1
podsypek. Zasypki i podsypki zaleca si¢ wykonaé z gruntow niespoistych.

Uwaga!

W trakcie wykonywania law fundamentowych, w przypadku stwierdzenia
wystepowania w podlozu innych warunkow gruntowych niz zalozone w dokumentacji
projektowej, nalezy niezwlocznie powiadomi¢ projektanta w celu ewentualnego
przeprojektowania przyjetych law fundamentowych.



7. Obliczenia.

Zalozenia przyjete do obliczen konstrukcyjnych.

Wymagane bezpieczenstwo konstrukcji (dziat V warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie; Dz. U. Nr 75, poz. 690) zapewniono przez spetnienie wymagan zawartych
w Polskich Normach zgodnie z par 204 ust 4 wyzej wymienionych warunkow.

Projekt konstrukcji wykonano w oparciu o nastepujace normy:

PN-82/B-02000;/B-02001;/B-02003  Obcigzenia budowli

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone
PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe

PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoze budowli

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli

Przyjeto zatozenia:

- [ kategoria geotechniczna
- umowna glebokos¢ przemarzania h, = 1,0 m

7.1. Schody.

o Zelbet g=25.0 kN/m’
e Gres g=21.0 kN/m’
e Tynk cementowo-wapienny g=19.0 kN/m’
e  Wysoko$¢ ptyty biegowej h=0.15m
e  Wysokos$¢ ptyty spocznikowej hy,=0.15m
o  Wysoko$¢ stopnia hy=0.174m
e Szerokos$¢ stopnia b=0.28m
Przyjeto:
h, 0,174

*8y = b - 0.28 - 0’621, zatem o=31,86, wiec cosa=0,849
Zebranie obcigzen na 1,0 m ptyty spocznikowej [kN/m]

Warto$¢ Wspot- Warto$¢

Obciazenie charakte- czynnik oblicze-
rystyczna obcig- niowa
zenia
[kN/m] Yr [kN/m]

Oktadzina — gres
0,02-21,0-1,0 0,420 1,3 0,546
Plyta spocznikowa
0,12-25,0-1,0 3,000 1,1 3,300
Tynk cementowo - wapienny
0,015-19,0-1,0 0,285 13 0,371
Obciagzenie uzytkowe
3,0-1,0 3,000 1,3 3,900
Razem g, 2,=6,705 1,211 g14=8,117




Zebranie obcigzen na 1,0 m ptyty biegowej [kKN/m]

Wartos¢ Wspot- Wartos¢
Obcigzenie charakte- czynnik oblicze-
rystyczna obcia- niowa
zenia
[kN/m] V¥ [kN/m]
Oktadzina — gres
((0,02-0,174)/0,28+(0,02-0,28)/0,28)-21,0-1,0 0,681 1,3 0,885
Stopnie
((0,5-0,174-0,28)/0,28)-25,0-1,0 2,175 1,1 2,393
Plyta biegowa
(0,15-25,0-1,0)/0,849 4,417 1,1 4,859
Tynk cementowo - wapienny
(0,015-19,0-1,0)/0,849 0,336 1.3 0,436
Obcigzenie uzytkowe
3.0-1,0 3,000 1,3 3,900
Razem g, 2,:=10,609 1,176 2,¢=12,473
Obciazenie od windy przysciennej dla oséb niepelnosprawnych:
V=45kN
M, = 2,24 kNm
WEZLY:
1 2 -
1,230
4
2
F47OAGO } 1,980 } 1,550 } Yvae

WIELKOSCI PRZEKROJOWE :

Materiatl: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
18 B20 29 10,600 1,00E-05




OBCIAZENIA:

10,609 10,609
6,705 6,105
1
4,500
2
6,705 6,705
3 3
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,30
1 Liniowe 0,0 6,705 6,705 0,00 0,46
2 Liniowe-Y 0,0 10,609 10,609 0,00 2,33
3 Liniowe 0,0 6,705 6,705 0,00 1,55
Grupa: B "" Zmienne vE= 1,00
2 Skupione 0,0 4,500 1,17

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

1 2
35,436
4.
- A

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB
Wezet H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]

1 0,000 35,436 35,436

4 -0,000 31,082 31,082

PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB



1 -0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00675 ( -0,387)
2 -0,00000 -0,00304 0,00304 -0,00632 ( -0,362)
3 -0,00283 -0,00759 0,00810 0,00257 ( 0,147)
4 -0,00283 -0,00000 0,00283 0,00618 ( 0,354)
PRZEMIESZCZENIA:
2
3 2
Cechy przekroju:
zadanie , pret nr 1, przekrdj: x,=0,46 m, x,=0,00 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=15,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B20

fu= 16,0 MPa, f.;~af,/y.~1,00%16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1500 cm?, J,,=28125 cm®, J.,=1250000 cm*

STAL: A-ITIN (RB 500 W)
£,=500 MPa, y,=1,15, f,~420 MPa

&1m=0,0035/(0,0035+£,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0
,625,

5]

Zbrojenie glowne:
Ag+Ao=15,83 cm’, p=100 (A +Ag)/A. =100%15,83/1500=1,06 %,
Jo=307 cm®, J,=15479 cm®,
Sity przekrojowe:
zadanie: , pret nr 1, przekroj: x,=0,46 m, x,=0,00 m

Obciazenia dzialajace w ptaszczyznie uktadu: AB

Momenty zginajace: M, =-9,435 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=31,883 kN, V,= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =-0,000 kKN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie , pret nr 1, przekrdj: x,=0,46 m, x,=0,00 m)

Wielkosci obliczeniowe:
NSd:'O,OOO kN,
Ms=V(Msa '+ Msa,?) = V(-14,959*+0,000%) =14,959 kNm
fcd:1037 MPa, fyd:420 MPa :ftda
Zbrojenie rozciggane (€5=10,00 %o):
A¢=3,18 cm® = (31112 = 3,39 cm’),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.



A=Ag+AL=3,18 cm’, p=100xAJ/A=100x3,18/1500=0,21 %

Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=15,0, d=11,9, x=1,9 (¢=0,161),
a;=3,1,a:=0,7, z=11,2, A.~192 ci’,
£=-1,92 %o, £,,=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kKNm]:

F=-133,727, F,, = 133,727,
M=9,075, M, = 5,884,

Warunki rownowagi wewnetrznej:
F+F=-133,727+(133,727)=-0,000 kN (Ng4=-0,000 kN)
M +M;=9,075+(5,884)=14,959 kNm (Mg4=14,959 kNm)

Nos$nos$¢ przekroju prostopadiego:

zadanie , pret nr 1, przekroj: x,=0,46 m, x,=0,00 m

Wielkosci obliczeniowe:
NSd:'O,OOO kN,
Ms=V(Mgg ™+ Msg,?) = V(-14,959>+0,000%) =14,959 kNm
fcd:1037 MPa, fyd:420 MPa :ftda
Zbrojenie rozciagane: Ay=7,92 cn’,
Zbrojenie Sciskane: A,=7,92 cm’,
A=Ag+AL=15,83 cm’, p=100xAJ/A= 100x15,83/1500=1,06 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=15,0, d=11,9, x=4,5 (£=0,375),
a=3,1, =31, a:=1,5, z=10,4, A.~446 cm’,
€=-0,56 %o, £5,=-0,17 %o, £,;=0,94 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-121,240, F,; = 148,281, F, =-27,041,
M= 17,245, My, = 6,524, My, = 1,190,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgg = 34,214 KNm > Mgy =M +M;+M,=7,245+(6,524)+(1,190)=14,959 kNm

Nos$nos$¢ zbrojenia podiuznego
zadanie , pret nr 1.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 0,359 m:

AF 4= 0,5 |Vg4| (cotO - Vrgzo/ Vrgs cota) = 0,5%30,880%(2,000) = 30,880 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozciagganym:
Fig=Fum+ AFq= 117,859 + 30,880 = 148,739 kN;
Fig £ Figmax = 148,281 kKN
Przyjeto F,g = 148,281 kN
Fq = 148,281 < 332,506 = 7,92x420 x10™"' = A, f,4
Zarysowanie
zadanie , pret nr 1,
Potozenie przekroju: x =0,460 m
Sity przekrojowe od obc. dtugotrwatych: Mgy =12,318 kNm
Nsq = 0,000 kN
V4= 24,408 kN
Wymiary przekroju: by =100,0 cm
d=h-a,=150-3,1=119cm
A.=1500 cm’
W, =3750 cm’

Minimalne zbrojenie:




Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As =k k forerr At/ Ogpim =
=0,4x1,0x1,9x750 / 280 = 2,04 cm’
Aq=1792>2,04=A,
Zarysowanie:
Mg = fum We = 1,9%x3750 x10° = 7,125 kNm
Mgy =12,318 > 7,125 =M,
Przekroj zarysowany.

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy prostopadltej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
Pr=As/ Acterr=7,92 /351 =0,02254
Sm =50+ 0,25k, ky ¢ / p, =50 + 0,25%0,8%0,50x12/0,02254 = 103,25
&m =05/ By [1 - B1P, (osr/ 6s)] =
=153,78/200000 x[1 - 1,0x0,5%(7,125/12,318)*] = 0,00064
Wi =P Sim &m = 1,7%103,25%0,00064 = 0,11 mm
wyi = 0,11 < 0,3 = Wy,

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy uko$nej:

Rysy ukos$ne nie wystegpuja.

Ugiecia

zadanie , pret nr 1

Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.

Wspotezynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,t,) = 2,00.
Eon 29000

1+¢(t,t,) 1+2,00

=9667 MPa

Ec,eff =

Moment rysujacy:
M., = fom We = 1,9x3750 107 = 7,125 kNm
Calkowity moment zginajacy Mgy = 12,318 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢ dla dlugotrwalego dziatania obcigzen dlugotrwaltych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 12,318 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: x1=7,5 cm I, = 34467 cm®*
xp=45cm  I;=12327 cm*
B— Eerly _
1-B.B, (M, /M) (11, /1)
9667x12327

= x107° = 1335 kNm?
1 -1,0x0,5%(7,125/12,318)2x(1 -12327/34467)

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 0,280 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, liczone od cieciwy osi
ugietej, wynosi:

a=a,4=0,1l mm

a= 0,1 < 3,1 = Alim



Cechy przekroju:
zadanie , pret nr 2, przekroj: x,=1,17 m, x,=1,17 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=15,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

BETON: B20
fu= 16,0 MPa, f ;~a-f,/y.~1,00%16,0/1,50=10,7 MPa
15, Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1500 cm’, J,,=28125 cm®, J.,=1250000 cm*

STAL: A-IIIN (RB 500 W)
£x=500 MPa, y=1,15, £,=420 MPa

&1m=0,0035/(0,0035+£,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0
,625,

Zbrojenie glowne:
Ag+Au=18,10 cor’, p=100 (A +A,)/A, =100%18,10/1500=1,21 %,
J4=350 cm®, J,=17059 cm®,
Sity przekrojowe:
zadanie: , pret nr 2, przekroj: x,=1,17 m, x,=1,17 m

Obcigzenia dzialajace w ptaszczyznie uktadu: AB

Momenty zginajace: M, = -35,225 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=9,629 kN, V.= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =5,982 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie , pret nr 2, przekrdj: x,=1,63 m, x,=0,70 m)

Obliczenia wykonano:

- przy zalozeniu maksymalnego wykorzystania nosnosci strefy $ciskanej betonu (£;;,=0,625).
Wielkosci obliczeniowe:
N5d2-0,249 kN,
Ms=V(Msa + Msa,?) = V(-36,499°+0,000%) =36,499 kNm
fcd:1037 MPa, fyd:420 MPa :ftda
Zbrojenie rozciggane (€5,=6,55 %o):
A=8,54 cm” = (81112 = 9,05 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
A=A +Ao=8,54 cm’, p=100xA/A.= 100x8,54/1500=0,57 %
Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=15,0, d=11,9, x=4,1 (£=0,348),
a=3,1,a~=1,7,2=102, A ~414 cm’,
802-3,50 %0, 851:6,55 %0,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-358,748, F,; = 358,493,
M= 20,725, My, = 15,774,
Warunki rownowagi wewnetrznej:
F.+F=-358,748+(358,493)=-0,255 kKN (Ng4=-0,249 kN)
M +M;=20,725+(15,774)=36,499 kNm (Ms=36,499 kNm)

Nos$nos$¢ przekroju prostopadiego:
zadanie , pret nr 2, przekroj: x,=1,63 m, x,=0,70 m

Wielkosci obliczeniowe:
N5d2-0,249 kN,
Ms=V(Mgg ™+ Msg,?) = V(-36,499°+0,000%) =36,499 kNm
t.e=10,7 MPa, f,,=420 MPa =f,q,

Zbrojenie rozciagane: A;=9,05 cm’,

Zbrojenie Sciskane: A;,=9,05 cm’,



A=Ag+AL=18,10 cm’, p=100xAJ/A= 100x18,10/1500=1,21 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=15,0, d=11,9, x=4,8 (¢=0,407),

a=3,1, =31, a:=1,7, z=10,2, A.~485 cm’,

e=-1,41 %o, £5,=-0,51 %o, £,;=2,05 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F=-279,690, F,; = 371,392, F, =-91,949,

M= 16,111, My, = 16,341, My, = 4,046,
Warunek stanu granicznego nosnosci:

Mpgg = 38,440 kKNm > Mgy =M +M;+M,=16,111+(16,341)+(4,046)=36,499 kKNm
Nos$nos$¢ zbrojenia podiuznego
zadanie , pret nr 2.
Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 1,748 m:

AF 4= 0,5 |Vsd| (cotB - Vrgzo/ Vras cota) = 0,5%-1,953%(2,000) = 1,953 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fig=Fum+ AFy=369,667 + 1,953 = 371,620 kN;
Fig < Figmax = 371,524 kKN
Przyjeto F,g = 371,524 kN
F = 371,524 < 380,007 = 9,05x420 x10™" = A, f,4
Zarysowanie
zadanie , pret nr 2,
Potozenie przekroju: x=1,530m
Sity przekrojowe od obc. dlugotrwatych: Mgy =30,107 kNm
Nsa = 0,325 kN e = 9262,5 cm
Vsqa=0,523 kN
Wymiary przekroju: by =100,0 cm
d=h-a,=150-3,1=11,9cm
A.=1500 cm’
W, =3750 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewngtrznymi, wWynosi:

As = kc k fct,eff Act / Os lim —
=0,4x1,0x1,9x750 / 280 = 2,04 cm®

A =9,05>2,04=A,
Zarysowanie:
M = fom We = 1,9%x3750 x107° = 7,125 kNm

foim 1,9
T e/W, +1/A,  9262,53750,00 + 1/1500,00

Nsqa =0,325> 0,077 = N,
Przekrdéj zarysowany.

N x10"=0,077 kN

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy prostopadltej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
Pr=Aq/ Aer= 9,05 / 346 = 0,02618
Srm =50+ 0,25k, ky ¢ / p; = 50 + 0,25x0,8x0,50x12/0,02618 = 95,83
Em =05/ Eg[1 - B1B, (osr/ 08)*] =



=332,03/200000 x[1 - 1,0x0,5%(0,077/0,325)*] = 0,00161
Wi =B Sm €m = 1,7%95,83%0,00161 = 0,26 mm
Wi = 0,26 < 0,3 = Wlim

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.
Ugiecia

zadanie , pret nr 2

Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.
Wspdtczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,t,) = 2,00.
E. 29000

— = =9667 MPa
1+(t,t,) 1+2,00

Ec,eff =

Moment rysujacy:
Mg = fom We = 1,9x3750 x10° = 7,125 kNm
Calkowity moment zginajacy Msq = 30,117 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢ dla dlugotrwalego dziatania obciazen dlugotrwalych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 30,117 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: x;=7,5cm I, =35373 cm*
xp=4,6cm  Iy=13640 cm®
B E. ol _
1- BIBZ (Mcr /MSd)z(l - IH /II)
9667x13640

= x107 = 1342 kKNm?
1 - 1,0x0,5%(7,125/30,117)>x(1 -13640/35373)

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 1,165 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnos$ci wzdhuz osi elementu, liczone od cieciwy osi
ugietej, wynosi:

a=ayq=13,7mm

a=13,7<15,5 = aym

Cechy przekroju:
zadanie , pret nr 3, przekrdj: x,=0,78 m, x,=0,78 m
Wymiary przekroju [cm]:

h=15,0, b=100,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j
BETON: B20
712 fu= 16,0 MPa, f ;~a-f,/y.~1,00%16,0/1,50=10,7 MPa
e | T .
o s f};ﬂ - K Cechy geometryczne przekroju betonowego:
IEH A=1500 e, J,=28125 cm®, J.,=1250000 cm*

STAL: A-ITIN (RB 500 W)
£,=500 MPa, y,~1,15, £,;=420 MPa

y!
&im=0,0035/(0,0035+£,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0
,625,

Zbrojenie glowne:
Ag+A,=15,83 cnr’, p=100 (A +A)/ A, =100x15,83/1500=1,06 %,
J5=307 cm®, J,=15479 cm”,



Sity przekrojowe:
zadanie: , pret nr 3, przekroj: x,=0,78 m, x,=0,78 m

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: AB

Momenty zginajace: M, =-22,882 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-19,646 kN, V,= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =-0,000 KN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie , pret nr 3, przekrdj: x,=0,00 m, x,=1,55 m)

Obliczenia wykonano:

- przy zalozeniu maksymalnego wykorzystania nosnosci strefy $ciskanej betonu (€;;,=0,625).
Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=-0,000 kN,
Ms=V(Msa '+ Msa,?) = V(-32,949°+0,000%) =32,949 kNm
t.e=10,7 MPa, f,,=420 MPa =f,q,
Zbrojenie rozciggane (€5=7,79 %o):
A¢=7,56 cm® = (7912 = 7,92 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
A=Ag+AL=7,56 cn’, p=100xAJ/A=100x7,56/1500=0,50 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=15,0, d=11,9, x=3,7 (¢=0,309),
a=3,1,a~1,5, z=104, A, =367 cm’,
£=-3,48 %o, £,=7,79 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-317,665, F;; = 317,617,
M= 18,977, My, = 13,975,
Warunki rownowagi wewnetrznej:
F+F=-317,665+(317,617)=-0,047 kKN (Nsq=-0,000 kN)
M +M;=18,977+(13,975)=32,952 kNm (Ms4=32,949 kNm)

Nos$nos$¢ przekroju prostopadiego:
zadanie , pret nr 3, przekrdj: x,=0,00 m, x,=1,55 m

Wielkosci obliczeniowe:
NSd:'O,OOO kN,
Ms=V(Msa '+ Msa,?) = V(-32,949°+0,000%) =32,949 kNm
fcd:1037 MPa, fyd:420 MPa :ftda
Zbrojenie rozciagane: A, =7,92 cm’,
Zbrojenie $ciskane: A;,=7,92 cm’,
A=Ag+AL=15.83 cm’, p=100xAJ/A= 100x15,83/1500=1,06 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=15,0, d=11,9, x=4,7 (¢=0,391),
a=3,1, a,=3.1, a=1,7, z=10,2, A =466 cm’,
€.=-1,35 %o, £,=-0,45 %o, £5=2,10 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-260,526, F;; = 331,946, F, = -71,419,
M= 15,201, My, = 14,606, My, = 3,142,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgg = 34,214 KNm > Mgy =M +M;+M,=15,201+(14,606)+(3,142)=32,949 kKNm

Nosnosé zbrojenia podiuznego
zadanie , pret nr 3.
Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 0,097 m:
AF 4= 0,5 |Vsd| (cotB - Vrgso/ Vras cota) = 0,5%-12,661x%(2,000) = 12,661 kN

Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:



Fiy=Fum+ AFy=319,777 + 12,661 = 332,438 kN;
Fig £ Figmax = 331,946 kKN
Przyjeto F,g = 331,946 kN
Fiu = 331,946 < 332,506 = 7,92x420 x10"' = A, f,4
Zarysowanie
zadanie , pret nr 3,

Potozenie przekroju: x =0,000 m

Sity przekrojowe od obc. dtugotrwatych: Mgy = 27,087 kNm
Nsq = 0,000 kN
Vsq=-9,489 kKN

Wymiary przekroju: by, =100,0 cm
d=h-a,=150-3,1=11,9cm
A.=1500 cm’
W, =3750 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewngtrznymi, wWynosi:

As =K K forefr Aet / Ostim =
=0,4x1,0x1,9x750 / 280 = 2,04 cm’
A =7,92>2,04=A,
Zarysowanie:
M = fum We = 1,9x3750 x107 = 7,125 kNm
Mgq =27,087 > 7,125 = M,
Przekrdéj zarysowany.

Szeroko$§¢é rozwarcia rysy prostopadiej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
Pr=Ay/ Agerr= 7,92 /351 = 0,02254
Srm =50 + 0,25 k; ko ¢ / p; = 50 + 0,25%x0,8%0,50x12/0,02254 = 103,25
Eem =05/ Eg[1 - B1B, (osr/ 08)*] =
= 338,17/200000 x[1 - 1,0x0,5x(7,125/27,087)*] = 0,00163
Wi =P Sem &m = 1,7x103,25x0,00163 = 0,29 mm
wi = 0,29 < 0,3 = Wi

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie , pret nr 3

Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.

Wspolezynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,t,) = 2,00.
E.. 29000

1+¢(t,t,)  1+2,00

=9667 MPa

Ec,eff =

Moment rysujacy:
Me; = fum We = 1,9%x3750 x10° = 7,125 kNm
Calkowity moment zginajacy Mgy = 27,087 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢ dla dlugotrwalego dziatania obciazen dlugotrwalych:




Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = 27,087 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: x;=7,5 cm I, = 34467 cm®*
xp=45cm  I;=12327 cm
B— Eerly _
1 _BIBZ(Mcr /MSd)2(1 - Iu /Il)
9667x12327

= x10° = 1219 kNm?
1 - 1,0x0,5%(7,125/27,087)2x(1 -12327/34467)

Wykres sztywnosci i momentoéw dla obcigzen dlugotrwatych.

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 0,648 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnos$ci wzdhuz osi elementu, liczone od cieciwy osi
ugietej, wynosi:

a=a,4q=4,0mm

a= 4,0 < 10,3 = Alim

7.2.. Belka B1 (belka spocznikowa o przekroju 25 x 35 cm).

Przyjeto belke Bl jednoprzgstowa o dlugosci L = 2,8 m jako zelbetowg z betonu C16/20
zbrojona 5 pretami podtuznymi @12 mm goéra i 4 pretami podtuznymi @12 mm dotem, A-III,
(RB500W) i strzemionami &J6 mm, A-0, (S235 JR) co 15 cm.

Otulina pretow podciggu wynosi 2,5 cm. Usytuowanie podciggu oraz charakterystyczne
przekroje i zbrojenie pokazano na rys.

Zebranie obcigzen na 1,0 m belki spocznikowej [kN/m]

Wartos¢ Wspot- Wartos¢
Obcigzenie charakte- czynnik oblicze-
rystyczna obcia- niowa
zenia
[kN/m] Yr [kN/m]
Obcigzenie z ptyty spocznikowe;j
0,46-8,117 - - 3,734
Obcigzenie z ptyty biegowej
1,17-12,473 - - 14,593
Cigzar wlasny belki wraz z oktadzing
0,25-0,35-25,0-1,1+0,02-0,25-21,0-1,3+0,015-0,25-19,0-1,3 - - 2,635
Razem g; - - 23¢=20,962
Obciazenie od windy przys$ciennej dla oséb
niepetnosprawnych: - - V=5,85 kN
Cechy przekroju:

zadanie , pret nr 1, przekrdj: x,=1,72 m, x,=1,72 m




4512 Wymiary przekroju [cm]:

l o h=35,0, b=25,0,
o i e Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
} BETON: B20
| fu= 16,0 MPa, f ;~a-f,/y.~1,00%16,0/1,50=10,7 MPa
- - - 35,0 .
; Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| A=875 cnr’, J,=89323 cm®, J.,~45573 cm’
NA £,=500 MPa, y,~1,15, £,;=420 MPa
250 &im=0,0035/(0,0035+1,4/E)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0

,625,

Zbrojenie glowne:

AgtAu=9,05 e, p=100 (Ay+Ay)/A. =100x9,05/875=1,03 %,

J,=1876 cm®, J,=444 cm’,

Sity przekrojowe:

zadanie: , pret nr 1, przekroj: x,=1,72 m, x,=1,72 m

Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: B

Momenty zginajace: M, =-39,455 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=2,925 kN, V= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:

(zadanie , pret nr 1, przekroj: x,=1,72 m, x,=1,72 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Ngq=0,000 kN,

Msd:\/(Mdez"‘ Mdez) = \/(‘39,4552"'0,0002) =39,455 kNm

t.e=10,7 MPa, f,,=420 MPa =f,q,
Zbrojenie rozciggane (€5=10,00 %o):
Ay=3,21 cm® = (3112 = 3,39 cm’),

Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
A=Ag+AL=3,21 cn’, p=100xAJ/A=100x3,21/875=0,37 %

Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=35,0, d=31,9, x=6,7 (€=0,211),
a=3,1,a=2,7, z=29,2, A.=168 cnr’,
£=-2,67 %o, £5,=10,00 %o,

Wielko$ci statyczne [KN, kNm]:

F.=-134,946, F;,; = 134,944,
M= 20,023, M;, = 19,432,

Warunki rbwnowagi wewnetrznej:

F+F,1=-134,946+(134,944)=-0,002 kN (Nss=0,000 kN))
M +M;=20,023+(19,432)=39,455 kNm (Ms=39,455 kNm)

Nos$nos$¢ przekroju prostopadiego:

zadanie , pret nr 1, przekrdj: x,=1,72 m, x,=1,72 m

Wielkosci obliczeniowe:
Ngq=0,000 kN,

Msq=V(Msa;"+ Msay”) = \(-39,4557+0,000°) =39,455 kNm

fcd:1037 MPa, fyd:420 MPa :ftda
Zbrojenie rozciagane: A, =4,52 cm’,
Zbrojenie $ciskane: A,=4,52 cm’,

A=A +AL=9,05 cm’, p=100xAJ/A~ 100x9,05/875=1,03 %

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=35,0, d=31,9, x=10,4 (¢=0,327),



a;=3,1, ,=3,1, a:=3,6, z=28,3, A.=261 cm’,
€.=-0,75 %o, £52=-0,52 %o, £1=1,53 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-91,172, F; = 138,592, F, = -47,421,
M= 12,669, M, = 19,957, My, = 6,829,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mgy = 55,724 KNm > Mgy =M +M;+M;,=12,669+(19,957)+(6,829)=39,455 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie , pret nr 1

Na catej dlugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy ¢=6 mm ze stali A-0, dla ktorej f g =190
MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na §cinanie:

Puwamin = 0,08 /Tu / £ = 0,08x < /16 / 500 = 0,00064

172,0 172,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=172,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:
Smax = 0,75 d=10,75%x319 =239 8, <400 mm
Przyjeto Spax = 239 mm,
Ze wzgledu na prety Sciskane sp.x =15 ¢ = 15%x12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:
Smax = Min{h; b} = min{250,0; 350,0}=250,0 s;.x <400 mm
Przyjeto Spax = 250,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Sy = 15 ¢ = 15%12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cicte, prostopadie do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Agy /(8 by sin o) = 0,57 / (15,0x25,0x1,000) = 0,00151
pw = 0,00151 > 0,00064 = p,, min
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: x,=172,0 x,=344,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d =0,75%319 =239 85 < 400 mm
Przyjeto Spax = 239 mm.
Ze wzgledu na prety $ciskane sy =15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:
Smax = Min{h; b} =min{250,0; 350,0}=250,0 spux < 400 mm
Przyjeto Sy = 250,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Sy, =15 ¢ = 15%12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pu = Asy /(s by sin o) = 0,57 / (15,0x25,0x1,000) = 0,00151



pw =0,00151 > 0,00064 = py, min
Scinanie
zadanie , pret nr 1.

Przyjeto podparcie lub obcigzenie posrednie.

Odcinek nr 6
Poczatek i koniec odcinka: X, =286,7 X;,=344,0 cm
Sity przekrojowe: Nsq = 0,000;

Vsdmax = -42,953 kN
Rodzaj odcinka:
_ Ay 452
“b,d  250%31,9
Przyjeto p. = 0,00567.
Gep = Nga / Ac =-0,000 /937,40 x10 = -0,00 MPa Gep < 0,2 £y
Przyjeto o, = -0,00 MPa.
Vrat =[0,35 k foq (1,2 + 40 pp) + 0,15 6] by d =
=1[0,35%1,28%0,90%(1,2+40%x0,00567) + 0,15%x-0,00]%x25,0x31,9x10" = 45,882 kN
Vg =42,953 <45,882 = Vyq
Nosnos¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsq = 42,953 < 45,882 = Vg
v=0,6(1-1fy/250)=0,6x(1-16/250)=0,562
Vrax = 0,5 v f,q by, 2 =0,5x0,562x10,7x25,0x28,4x10" = 213,591 kN
Vsq= 42,953 < 213,591 = Vyq,
Nosnosé zbrojenia podiuznego
zadanie , pret nr 1.

pL =0,00567; pL<0,01

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 1,827 m:

AF 4= 0,5 |Vs4| (cotB - Vraso/ Vras cota) = 0,5%-5,427%(1,000) = 2,713 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozciagganym:
Fiy=Fum+ AFq=137,005+ 2,713 = 139,718 kN;
Fig < Fgmax = 138,592 kN
Przyjeto F,g = 138,592 kN
Fu = 138,592 < 190,004 = 4,52x420 x10" = A, f,4
Zarysowanie
zadanie , pret nr 1,
Potozenie przekroju: x=1,720 m
Sity przekrojowe od obc. dtugotrwatych: Mgy = 39,144 kNm
Nsq = 0,000 kN
Vsa=2,925 kN
Wymiary przekroju: by =25,0cm
d=h-a,=350-3,1=31,9cm
A.=875 cm’
W, =5104 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewngtrznymi, wWynosi:

As = kc k fct,eff Act / Os lim —



=0,4x1,0x1,9x438 /280 = 1,19 cm’
Ag=452>1,19=A,
Zarysowanie:

M = fom We = 1,9%5104 x107 = 9,698 kNm
Mgy = 39,144 > 9,698 = M,
Przekrdéj zarysowany.

Szeroko$§¢é rozwarcia rysy prostopadltej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
Pr=As/ Acter=4,52 /194 =0,02335
Sm =50+ 0,25k ko ¢/ p, =50+ 0,25%0,8%0,50x12/0,02335 = 101,39
&m =05/ By [1 - B1P, (osr/ 6s)] =
=302,88/200000 x[1 - 1,0x0,5%(9,698/39,144)*] = 0,00147
Wi = B Smm €m = 1,7%101,39%0,00147 = 0,25 mm
wyi = 0,25 < 0,3 = Wy,

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.
Ugiecia

zadanie , pret nr 1

Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.
Wspdtczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,t,) = 2,00.
E.. 29000

—— - = 9667 MPa
1+o(t,t,) 1+2,00

Ec,eff =

Moment rysujacy:
Me; = fum We = 1,9%x5104 x10° = 9,698 kNm
Calkowity moment zginajacy Mgy = 39,144 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢ dla dlugotrwalego dziatania obciazen dlugotrwalych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = 39,144 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: x(=17,5cm  I;=128140 cm*
xp=103cm I =57626 cm*
B E. ol _
1- BIBZ (Mcr /MSd)z(l - IH /II)
9667x57626

x10”° = 5666 kKNm>

1 - 1,0%0,5%(9,698/39,144)2x(1 -57626/128140)

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 1,720 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnos$ci wzdhuz osi elementu, wynosi:

a=a,4g=2382mm

a= 8,2 < 22,9 = Qlim



7.3. Sciany budynku.

Projektowana §ciana o gr. 12 cm zelbetowa, zbrojona siatka z pretow fi 8 mm do wysokos$ci
1,70m p.p.p.

Scianke nalezy opiera¢ na lfawach fundamentowych na glebokosci —0,75 m ponizej poziomu
parteru.

Wszystkie elementy betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zagruntowaé podwojnie
DYSPERBITEM.

7.4. Fundamenty.

Projektuje si¢ tawe fundamentowa pod $cianke zelbetows. Lawa o wymiarach 25x25 cm,
posadowiona na rzgdnej -1,0m p.p.p. Z tawy nalezy wypusci¢ zbrojenie startowe z pretéw fi § mm wg
czegsci graficznej opracowania.

Wszystkie elementy betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zagruntowaé podwojnie
DYSPERBITEM.

8. Informacja BiOZ.
8.1. Podstawa opracowania.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126).

8.2. Zakres opracowania.

Inwestycja:
Przebudowa klatki schodowej w budynku Poradni Psychologiczno — Pedagogicznej w Swieciu,

dz. nr 1227/1, obreb 0001 Swiecie

Lokalizacja:

86-100 Swiecie

ul. Klasztorna 2

dz. nr 1227/1, obreb 0001 Swiecie
Inwestor:

Poradnia Psychologiczno - Pedagogiczna
ul. Klasztorna 2

86-100 Swiecie

Sporzadzit: mgr inz. Krzysztof Kurzynski

8.3. Wskazanie istniejacych  obiektow  budowlanych wraz ze  wskazaniem
elementow zagospodarowania terenu dzialki ktore moga  stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Na terenie inwestycji nie wystepuja zadne nietypowe zagrozenia.

Zagrozenia moga wynika¢ jedynie z faktu jednoczesnego wykonywania prac budowlanych i
instalacyjnych oraz prowadzenia prac na réznych wysokosciach i ciaglego ruchu transportu
samochodowego dowozacego materialy oraz wywozace gruz i zuzyte materiaty.

Koordynacja tych dziatan to glowny element trudnosci przy planowaniu harmonogramu
budowy i majacy wplyw na bezpieczenstwo oraz ochrone zdrowia pracownikow.

Przy pracach spawalniczych nalezy stosowaé ekrany zabezpieczajgce przed sypaniem si¢
iskier wokot miejsca spawania. Nalezy przygotowac podrgczny sprzet p. poz. (gasnice, koce).

Do prac montazowych na wysokosciach nalezy stosowac¢ rusztowania, a do podnoszenia rur i
sprzetu na wysokos¢ montazu — wielokrazki lub podnosniki.



8.4. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego.

Roboty budowlane beda prowadzone przy istniejacym budynku.

Zaplanowane roboty budowlane:
e organizacja placu budowy oraz wykonanie robot przygotowawczych i zabezpieczajacych,
wykonanie rob6t ziemnych — wykopy pod projektowane fundamenty,
roboty murarskie,
roboty ciesielskie,
roboty zbrojarskie,
roboty wykonczeniowe,
roboty $lusarskie,
roboty malarskie,
roboty instalacyjne.
Prace budowlane i instalacyjne wykonywane beda przez firmy wylonione przez
inwestora.

8.5. Podstawowe zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji inwestycji oraz Srodki
zapobiegajace.

Roboty budowlane w cato$ci stwarzajg zawsze zagrozenie dla uczestnikOw procesu
inwestycyjnego. Z tego powodu niezbedne jest udzielenie szczegotowego instruktarzu dla
wszystkich pracownikow.

Mozliwe zagrozenia:

e mozliwos$¢ skaleczen i1 urazow,

e mozliwos¢ porazenia pradem w zwigzku z uzyciem sprzetu mechanicznego oraz
elektronarzedzi,

e mozliwos¢ natrafienia na niebezpieczne przedmioty podczas wykonywania robot
rozbiorkowych,

e zagrozenia zwigzane z hatasem,

e zagrozenia zwigzane z pracg na wysokosciach, rusztowaniach oraz pomostach roboczych.

Wszystkie prace oraz roboty budowlane powinny by¢ prowadzone zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 47 poz. 401).

Skala zagrozen na terenie planowej inwestycji — mata.

Nie wystepuja szczegdlne zagrozenia mogace wptywac na organizacje oraz przebieg procesu
inwestycyjnego.

Srodki ochrony osobistej pracownikéw wraz ze specjalistycznym sprzetem wg przepisow
BHP.

Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robdt budowlanych w strefach zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie:

e wlasciwa organizacja miejsca prac,

wygrodzenie i oznakowanie stref stwarzajacych potencjalne zagrozenie dla zdrowia i zZycia
pracownikow,

prawidlowe sktadowanie materiatow budowlanych,

uniemozliwienie dostgpu do miejsca prac osobom postronnym,

prowadzenie prac pod nadzorem osoby uprawnione;j,

stosowanie sprzgtu i materiatow posiadajacych wymagane atesty, Swiadectwa i aprobaty,
przeszkolenie pracownikow w zakresie wymogéw BHP,

stosowanie $rodkoéw ochrony indywidualnej pracownikow,

zapewnienie na terenie robot ogélnodostepnego telefonu,

zapewnienie na terenie robot apteczki pierwszej pomocy,

zapewnienie na terenie robot podrgcznego sprzgtu gasniczego,



Srodki ochrony osobistej pracownikow wraz ze specjalistycznym sprzetem wg przepisow
BHP.

Plac budowy powinien posiada¢ dojazd umozliwiajacy prawidlowe zaopatrzenie budowy we
wszelkie niezb¢dne materialy budowlane i urzadzenia oraz ich poprawne skladowanie. Nalezy
umozliwi¢ bezkolizyjny dojazd stuzbg porzadkowym i ratowniczym.

Ponadto osoby sprawujace bezposredni nadzér powinny zapewni¢ warunki pracy zgodne z
wymogami okre§lonymi w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.
w sprawie ogolnych przepisow bhp (Dz. U. 2003 r. Nr 169 poz. 1650).

Dodatkowe zalecenia:

e przygotowanie organizacyjne prowadzenia robot powinno polegac na zastosowaniu
parametréw bezpiecznego zagospodarowania placu budowy,

e usytuowanie stanowisk pracy na terenie dziatki wymaga opracowania harmonogramow
prowadzonych prac gwarantujacych bezpieczenstwo pracownikow,

e wzajemne usytuowanie stanowisk roboczych oraz lokalizacj¢ stanowisk materiatow i sprzetu
przeprowadzi¢ w sposob nie powodujacy kolizji,

e usytuowanie i prowadzenie drog komunikacyjnych w sposob bezpieczny dla pracownikow
budowlanych,

e roboty budowlane nalezy prowadzi¢ pod nadzorem technicznym, zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej, dokumentacja techniczng i warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot,

e maszyny i urzadzenia techniczne przewidziane w procesie technologicznym powinny
posiada¢ odpowiednie certyfikaty lub §wiadectwa zgodno$ci z przepisami oraz spetniaé
wymagania przepiséw i norm higienicznych w tym takze wymagania dotyczace ograniczenia
hatasu,

e roboty na wysokosci tj. powyzej 1 m powinny by¢ prowadzone, zaleznie od ich charakteru
przy uzyciu odpowiedniego sprzetu.

Opracowatl:

mgr inz. Krzysztof Kurzynski

Sprawdzit:
mgr inz. Piotr Mikotajewski



